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Une tumeur : bien plus qu’un amas de cellules tumorales

Adapté de Hourani T et al. Tumor Associated Macrophages: Origin, Recruitment, Phenotypic Diversity, and Targeting. Front. Oncol. 11:788365.

Un écosystème dynamique



Une tumeur : bien plus qu’un amas de cellules tumorales
Un écosystème dynamique et spatialement hétérogène

Centre de la tumeur
- Peu de vaisseaux (hypoxie)
- Cellules tumorales compactes 
- Peu de stroma 
- Peu d’infiltrat immun

Front d’invasion
- Angiogenèse 
- Cellules tumorales dispersées 
- Contact avec stroma 
- Infiltration immune 
- Migration / invasion

Hétérogénéité intra-tumorale

Mosaïque de niches biologiques
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Les outils actuels en pathologie tumorale

L’étude morphologique 
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morphologique de la tumeur dans 
l’espace
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La biologie moléculaire

Voir ou comprendre… faut-il choisir ?

Information moléculaire profonde, mais 
perte de l’information spatiale



La transcriptomique spatiale : l’exemple de la 
technologie Xenium (10x Genomics) 



La transcriptomique spatiale : l’exemple de la 
technologie Xenium (10x Genomics) 

Workflow général Xenium (adapté de 10x Genomics)

Coupe d’un bloc de tissu fixé au formol et inclus en paraffine 
(FFPE) ou d’un tissu frais (FF) et étalement sur lame Xenium

Surface imageable : ~ 2 cm x 1 cm



La transcriptomique spatiale : l’exemple de la 
technologie Xenium (10x Genomics) 

Workflow général Xenium (adapté de 10x Genomics)

Hybridation de sondes circulaires aux ARN présents dans les tissus

~ 5 000 sondes différentes, chacune spécifique d’un gène

Chaque sonde porte un barcode unique



La transcriptomique spatiale : l’exemple de la 
technologie Xenium (10x Genomics) 

Workflow général Xenium (adapté de 10x Genomics)

Hybridations successives de sondes 
fluorescentes ciblant les barcodes

Décodage des signaux

Cartographie et quantification de 
l’expression de ~5 000 gènes



La transcriptomique spatiale : l’exemple de la 
technologie Xenium (10x Genomics) 

Lame colorée à l’HE et superposée sur les données 
Xenium – cellules cerclées

Projection des données du transcriptome sur la 
lame à l’HE



La transcriptomique spatiale : l’exemple de la 
technologie Xenium (10x Genomics) 

Cartographie cellulaire des tumeurs et révèle leur organisation spatiale

Coupe tissulaire fine jusqu’à 2 cm de grand axe 

Compatible avec les échantillons FFPE, y compris avec ARN dégradé



Un exemple d’application de la technologie Xenium :
Les tumeurs neuroendocrines

Généralités

Tumeurs neuroendocrines
Famille hétérogène de tumeurs épithéliales dont les cellules
présentent des caractéristiques structurales, phénotypiques et
fonctionnelles rappelant celles des cellules neuroendocrines

Cellules neuroendocrines
Phénotype hybride – neuronal et endocrine

Tumeurs de distribution ubiquitaire



Les tumeurs neuroendocrines

Partagent des caractéristiques communes

Cliniques
Syndrome fonctionnel

Histologiques
Morphologie

Expression protéique en IHC

Génétique
Faible charge mutationnelle 

Altérations de gènes impliqués dans le remodelage de la chromatine

Recherche cloisonnée



Objectifs de recherche 



Méthodologie



TMA



TMA

TMA optimisé

59 échantillons de TNE

Plusieurs échantillons/patients

5000 cellules tumorales par échantillons









Apport de la technologie Xenium
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