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Innervation : 
- Motrice  
- Sensitive
- Végétative 
- Sensorielle 

Atteinte = PARALYSIE FACIALE 
PERIPHERIQUE

NERF FACIAL (VII) 

Nerf périphérique moteur 

Causes : 
- Traumatiques 
- Tumorales (rocher, parotide)
- Iatrogénie chirurgicale

Conséquences précoces et tardives 
fonctionnelles et esthétiques 

Introduction Matériel et méthodes Résultats et discussion Conclusion
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Enjeu principal = régénération axonale 

• Formation unités régénérantes 
• Secondairement myélinisées par les 

cellules de Schwann

• Alignement axonal 
• Environnement enrichi en facteurs de 

croissances et neurotrophiques
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Techniques actuelles 

Gold standard

• Temps chirurgicaux longs 
• Nombre limité de greffons 
• Courbe d’apprentissage
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Techniques actuelles 

Gold standard

Ingénierie tissulaire • Guider la repousse axonale
• Facteurs de croissances 
• Conduits biodegradables 
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Stocco E, Barbon S, Emmi A, Tiengo C, Macchi V, De Caro R, et al. Bridging Gaps in Peripheral Nerves: From Current Strategies to Future Perspectives in Conduit Design. Int J Mol Sci. 24 mai 
2023;24(11):9170 
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Impact du conduit sur la régénération 
nerveuse dans un modèle de défaut du nerf 
facial
� Analyse clinique 
� Analyse histologique

Elaboration d’un conduit applicable à la 
régénération nerveuse à base de la gelée de 
Wharton

Caractéristiques biochimiques et propriétés 
biologiques
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Objectifs

6Dubus M, Scomazzon L, Chevrier J, Ledouble C, Baldit A, Braux J, et al. Antibacterial and Immunomodulatory Properties of Acellular Wharton’s Jelly Matrix. Biomedicines. 21 janv 2022;10(2):227
Scomazzon L, Ledouble C, Dubus M, Braux J, Guillaume C, Bouland N, et al. An increase in Wharton’s jelly membrane osteocompatibility by a genipin-cross-link. Int J Biol Macromol. janv 2024;255:127562



Conception des conduits
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Caractérisation du conduit

Observation au MEB
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Evaluations biologiques des conduits
Non cytotoxique

Régulation production ROS

Régulation production cytokiniques

Adhésion cellulaire

200μm

Visualisation des 
cellules de la 

périnevre dans les 
conduits Cytotoxicité

Effe
t s

ur
 le

s P
NN 

cir
cu

lan
ts Effets sur les monocytes

� Effet antioxydant sur les PNN
� Effet anti-inflammatoire sur les 

monocytes
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Biocompatibilité in vivo
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Témoin silicone

Conduit

200um

200um
� Réaction au corps étranger 

modéré 
� Biointégration 

� Migration cellulaire
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Modèle de régénération du NF chez le rat
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Modèle de régénération du NF chez le rat

J0

• Anesthésie générale 
• ENMG du NF 
• Pas de complications 

post opératoires

J56

Suivi clinique et score de fonction faciale hebdomadaire

Analyses 
histologiques

Euthanasie
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Modèle de régénération du NF chez le rat

Rats témoins

Droite = 
Anastomose seule

Gauche = Conduit silicone

Rats tests

Droite = Anastomose et 
hydrogel

Gauche = Conduit issu de GW

Hydrogel

Enveloppement de l’anastomoseAnastomose

Anastomose
Conduit

Anastomose

Anastomose
Conduit silicone
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Modèle de régénération du NF chez le rat

Rats témoins

Gauche = Conduit silicone

Rats tests

Gauche = Conduit issu de GW Anastomose
Conduit

Anastomose
Conduit silicone

Analyse ENMG peu concluante

Score clinique de PFP non significatif
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Modèle de régénération du NF chez le rat

Analyse ENMG peu concluante

Score clinique de PFP non significatif

Analyses histologiques en faveur d’une repousse 
axonale

Filet nerveux néoformé

Conduit

Filet nerveux initial

Fils de suture

FBR

Silicone
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Modèle de régénération du NF chez le rat

Limites du 1er modèle : 

� Anastomose en aval de la section

� Favoriser l’alignement axonal : stent hybride 

Modèle de double section
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Modèle de régénération du NF chez le rat

Rats témoins

Droite = Anastomose seule

Gauche = Stent

Rats tests

Droite = Anastomose et hydrogel

Gauche = Conduit hybride
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Introduction Matériel et méthodes Résultats et discussion Conclusion

Modèle de régénération du NF chez le rat

Rats témoins

Gauche = Stent

Rats tests

Gauche = Conduit hybride

Analyse ENMG en cours

Score clinique de PFP statistiquement significatif
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Modèle de régénération du NF chez le rat

Analyse ENMG en cours

Score clinique de PFP statistiquement significatif

Analyses histologiques en faveur d’une repousse 
axonale

Conduit

Réaction corps étranger

Filet nerveux néoformé

19



Introduction Matériel et méthodes Résultats et discussion Conclusion

Conclusion

Bon substrat pour la 
régénération tissulaire
� Anti inflammatoire 
� Anti oxydant 
� Pro angiogénique 
� Biocompatible

Développement d’un conduit 
adaptable à la régénération nerveuse

Modèle de défaut du nerf facial 
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ET APRES ? 
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Conclusion

Immunomarquages 
� Inflammation 
� Cellules nerveuses

Temps expérimentaux plus long 

Amélioration des modalités d’
étude du NF 

Amélioration de la 
structure des conduits
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ET APRES ? 

1000 μm

Nerf initial 
(amont)

Nerf initial 
(aval)

Defe
ct

Cond
uit

Repousse 
nerveuse



Merci pour votre attention !


